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10.000 km
mit dem

Elektroauto

Zahlen – Daten – Fakten
Emotionen

Ing. Peter Ott
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Zu meiner Person
• HTL-Absolvent Nachrichtentechnik & Elektronik
• 1990 Einfamilienhaus in Langenzersdorf
• 1996 Klimabündnis-Arbeitskreis Langenzersdorf
• 2000 Weinviertler Energie GmbH Stockerau

– Vier Windräder mit 4x600kW
– Bis zu 100 betreute Elektroautos

• Brotberuf: EDV-Dienstleistung
• Privater Schwerpunkt: Erneuerbare Energien

• Energiebotschafter
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Profil
2016
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1990
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2000
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2005
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2006
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2006: Erste Wärmepumpe
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2007: „Große“ Wärmepumpe
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2013: PV-Anlage mit 4,9 kWp
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2014
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2017
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2017
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3. April 2017
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Keine fossile Energie mehr, ausser
• Anteil im zugekauften Strom-Mix

• Anteil in der grauen Energie

• Anteil im öffentlichen Verkehr

Wärme

Strom

Graue
Energie

Verkehr

• Nur Strom ist zu wenig

• Nur E-Mobilität ist zuwenig

• Gesamtheitliche Betrachtung!
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Missverständnisse

• Bilanzielle Null und Autarkie

• PV im Sommer und IR-Heizung im Winter

• E-Mobilität mit bestehendem Strom-Mix

• E-Mobilität ersetzt nicht 1:1 bestehende 
Mobilität:
• 1. Energie-Einsparung -> multimodaler V.
• 2. Energie-Effizienz
• 3. Umstieg auf Erneuerbare Energie
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Hyundai Ioniq Elektro
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Fahrzeugdaten laut Prospekt

Reichweite 280 km (NEFZ)
Verbrauch 11,5 kWh / 100km
Batterie 360 Volt / 28 kWh
Motorleistung 88 kW / 25,3 kW (30 min)
Gewicht 1.475 / 1.880 kg
Ladeanschluss Typ 2, sonst keine Angaben!

AC einphasig maximal 28 A / 6,6 kW
CCS maximal 70 kW

-> Internet-Foren (z.B. goingelectic.de)
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Internet-Konnektivität
Keine!

Daher auch keine „APP“ verfügbar

Nur Navigationsdaten möglich

Nur mit beigestelltem WLAN

In anderen Ländern anders ausgeliefert

Ab 2018 EU-weit verpflichtendes GSM-Modul
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Wie kann ich laden
• Bei jeder Steckdose (maximal 12A / 2,8 kW)

• Bei jeder Typ2-Ladestation (1phasig 6,8kW)

• Bei jeder Schnellladestation (CCS 50kW)

• Daheim: Vorzugsweise „Wallbox“

• Worauf muss ich achten:
– Bei Typ2 ggf. eigenes Kabel erforderlich

– Tarife nicht nach kWh, sondern nach Zeit

– Taktung beachten (1 min,10 min, 30 min)

– Sprachverwirrung 11kW/22kW/1-3phasig…
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Wallbox
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Wofür eine Wallbox
• Fixe Lade-Infrastruktur am Wohnort
• Höhere Leistung als Steckdose
• Einfache und schnelle Handhabung
• Leistung einstellbar und fernsteuerbar
• Integration in Energiemanagement

– Ladeleistung nach verfügbarer PV-Leistung
– Ein- und Ausschaltzeiten programmierbar
– Energiemenge konfigurierbar
– Aber ev. zusätzliche Komponenten erforderlich

• Netzzugangsvertrag beachten!
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Wie finde ich eine
Ladestation?

• Navi
• Internet
• Informationsaustausch mit Gleichgesinnten

• Worauf muss ich achten:
– Geeignete Karte zur Verrechnung?
– Passendes Kabel?
– Finde ich die Ladestation, ist sie zugänglich?

• Route planen! Besonderheiten beachten!
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Wie lange dauert das Laden?

• Daheim: Egal!

• Am Urlaubsort: Egal!

• Nur relevant, wenn unterwegs UND 
ausserhalb der Reichweite

• Steckdose: 2,5 kW, 15 km/h

• Normallader: 6 kW, 40 km/h (je nach Auto)

• Schnellader: 45 kW, 300 km/h
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Wo soll der viele Strom herkommen?

• 1 km Verbrenner: 0,6 kWh (6 l/100km)

• 10.000 km pro Jahr: 6.000 kWh (600 Liter!)

• 1 km E-Auto: 0,15 kWh (15 kWh/100km)

• 10.000 km pro Jahr: 1.500 kWh

• PV-Anlage: 5.000 kWh/Jahr
1:4
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Was kostet das Laden?

• 1 kWh Schnellladen: 60 Cent (10 ct/km)

• 1 kWh Langsamladen: 30 Cent (5 ct/km)

• 1 kWh Haushaltsstrom: 20 Cent (3 ct/km)

• 1 kWh PV-Strom: 6 Cent (1 ct/km)

• Mischpreis!
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Wie hoch ist der Verbrauch
WIRKLICH?

• „Ab Batterie“ ist nicht „ab Steckdose“

• Für die Reichweite: Ab Batterie

• Für Verbrauch/Kosten: Ab Steckdose

• Unterschied Sommer/Winter/Wetter
• Verbrenner: So ineffizient, kein Unterschied

• E-Auto: Jedes Detail wirkt sich aus

• Normverbrauch <-> Realverbrauch



7. März 2018 185. Hietzinger Energiestammtisch Folie 36

Wie weit komme ich
WIRKLICH?

• Abhängig vom Fahrverhalten
• Primärer Faktor: Geschwindigkeit!
• Höhenunterschied (Waldviertel, Wechsel)
• Unterschied Sommer/Winter
• Rasch größer werdende Batteriekapazität 

= Reichweite bei neuen Modellen!

• Ausprobieren!
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Jetzt zur Praxis…
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Wo der Ioniq bisher war
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Woher kommen die Daten?

• Raspberry-Computer immer an Bord

• OBD-Schnittstelle liefert Batterie- und 
Motordaten

• GPS-Empfänger liefert Positionsdaten

• Keba-Wallbox liefert Ladedaten

• Per WLAN auch im Fahrzeug verfügbar
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Datenmaterial

• Zeitraum 3.4.2017 – 5.3.2018

• 11 Monate

• OBD-Daten ab 8.4.2017

• GPS-Daten ab 6.6.2017

• 10.050 km -> 11.000 km/Jahr

• Alle Daten elektronisch und automatisiert

• Kleine Lücken in der Aufzeichnung
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Verbrauch (ab Steckdose)

1,9011,60187,4016,0016101005010050Gesamt

1,004,503,5522,3080358100502018-03

3,9018,0020,7921,6011553396922018-02

3,4019,7018,8517,109655991592018-01

3,6018,8036,2318,90193102086002017-12

2,5014,7020,0517,2013779475802017-11

2,3014,0025,5416,70182108967862017-10

1,4010,1013,5313,5013499056972017-09

1,107,7017,5814,30228159447072017-08

1,108,007,0813,708964631132017-07

1,107,8010,0413,9012993224672017-06

1,106,307,9817,0012774715352017-05

0,806,106,1713,101017697882017-04

Cent/kmCent/kWhEurokWh/100kmkWhkmkm-StandMonat
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Leistung über 
Geschwindigkeit

km/h

kW
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kWh/100km

km/h

kW
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Ladevorgänge

42,2252,623267,33253,7429,752133,71180,3186238Gesamt

0,034,5260,040,060,043,619,8372018-03

20,8115,214142018-02

2,914,812,914,8116,081,012132018-01

7,821,6223,247,844,8628,4147,821272017-12

0,62,910,62,9119,4133,716172017-11

15,676,7749,1619,0101,9136,580,115282017-10

7,124,8225,527,137,536,496,518212017-09

7,343,2465,6109,6103,2158,0125,019342017-08

10,622,516,834,671,812152017-07

0,010,0112,323,323,636,7105,813162017-06

0,916,1213,010,916,127,1110,823252017-05

0,08,018,010,08,016,292,920212017-04

schnellschnellschnellgratisgratisfremdfremdfremdheimheimheimGes.

EurokWhAnzahlkWhAnzahlEurokWhAnzahlEurokWhAnzahlZahlMonat



7. März 2018 185. Hietzinger Energiestammtisch Folie 47

Mischpreis beim Laden 
daheim

37513,0657581611607133288830836938Gesamt

8618,10259811115104747872642018-02

6919,751499781108419291572018-01

12119,22189913147111129151982017-12

7014,6147982813347732532282017-11

108,378789178045950614482017-10

36,8396672396413199155972017-09

26,6098433112540353299262017-08

16,639835217134462589612017-07

26,59983827105393637810222017-06

26,5798442911038849188712017-05

36,8796632192434247176652017-04

8,15888557492695972017-03

Bezug/kWh%%%IoniqBedarfEinsp.BezugPV

IoniqCentAutarkieEigenv.IoniqkWhkWhkWhkWhkWhMonat
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Ladedauer

6,816102,782,43578,29238Gesamt

5,283,54,281,2219,4916Typ2

7,380,22,163,3837,1311ICCB

9,4150,445,500,213,3116CCS 50 kW

12,8115,618,250,706,349CCS 20 kW

6,31180,32,312,75512,02186daheim

SchnittgesamtSchnittgesamt

kWhkWhkWStundenStundenAnzahlLadeart
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Tägliche Kilometer

89Stehtage

270Gesamttage

55,80,8138,242,67712181Fahrtage

80,03,322,9261,818327>200

69,12,034,4139,8237617100-200

53,71,319,770,610581550-100

42,30,751,528,621757610-50

27,90,19,74,126966bis 10

km/hStd/TagStdkm/TagkmTageTages-km
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Tägliche Kilometer
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Betriebsdauer

15,2%128,5Sonstige (Parken, Stehen)

1,1%9,6Ladezeit CCS

7,8%66,3Ladezeit fremd

60,6%512,0Ladezeit daheim

68,4%578,3Ladezeit gesamt

16,4%138,2In Fahrt

845,0Betriebsstunden

%Stunden
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Wirkungsgrade

97,3%1645,4kwh batterie out gesamt

60 Zyklen1691,7kwh batterie in gesamt

1209,2kwh fahren netto

19,1%284,7kwh fahren rekuperiert

1493,9kwh fahren entladen

84,4%ladewirkungsgrad

16,02 kWh/100km1610,0kwh laden steckdose

13,52 kWh/100km1359,2kwh laden batterie

1,86 ct/km100500,116187,41610,0kwh laden gesamt

10,1%0,33153,7162,3kwh laden fremd bezahlt

16,6%267,3kwh laden fremd gratis

73,3%0,113133,71180,3kwh laden pp

km/kWhEurokWh
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Groß Schönau, 17.6.2017
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Semmering, 30.9.2017
216 km

8,39,030Rückfahrt

13,714,853Hinfahrt

kWh/100kmkWh%SOC

SOC

Batterieleistung
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Melk 2017
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Ernstbrunn 2017
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Begegnung von Zwillingen
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So charmant kann Laden 
aussehen
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Rechnet sich das? 

• Ja, unbedingt!
• Unvergleichliches Fahrvergnügen

• Extrem niedrige Energiekosten

• Die fossilen Konzerne können uns…

• Wie übrigens rechnet sich das fossile 
Fahrzeug, oder der Karibikurlaub?
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Danke für die
Aufmerksamkeit!
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Zusammenfassung Ladesituation

• Unübersichtliche Tarife, Taktung

• Ladekarten-Wirrwarr

• BEÖ-Roaming funktioniert nicht

• Immer mehr Lade-Standorte, anstatt 
mehrere Ladepunkte an einem Standort

• Verschiedene Bord-Lader (1 bis 3-phasig)

• Stellplätze nicht markiert, „verstellt“
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Zum Fahrzeug

• 12V-Bordbatterie nach 6 Monaten defekt

• Erste Rückrufaktion (aber alles in Ordnung)

• Diverse Kinderkrankheiten (aber nicht 
spezifisch für E-Auto!)

• Sonst keinerlei Störungen oder Pannen!
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Hybrid vs. Vollelektrisch

• Brückentechnologie, aber wohin?

• Heute gekauft, 2030 noch in Betrieb!

• Der ökologische Fußabdruck entsteht auf 
der Langstrecke!

• Doppelte Technik, doppelte Kosten

• Weiterhin abhängig von fossiler Energie

• Wenn, dann ordentlich!


